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Kosciot pw. Niepokalanego Serca NMP; Krakéw, ul. Péttanki 100

Karta audytu energetycznego budynku (strona 1)

1. Dane ogdlne

Stan przed termomodernizacj

Stan po termomodernizadj

1 |Konstrukcja / technologia budynku tradycyjna /( cegighet
2 |Liczba kondygnaciji 3 3
3 [Kubatura czsci ogrzewanej [r3] 1684 1684
4 |powierzchnia netto budynku 7 297.7 297.Y
5 |Powierzchnia ogrzewana [m2] 297.7 297.Y
6 |Powierzchnia ytkowa lokali wytkow. [ m2 ] 694.51 69415
7 |Liczba lokali mieszkalnych
8 |Liczba oséb #ytkujacych budynek
9 |Sposob przygotowania cieptej wody elektryczne podgrzewacze wody | elektryczne podgrzewacze woly
przeptywowej przeptywowej
10 |Rodzaj systemu grzewczego budynku ogrzewanie powietrzne gaz Pompa ciepta
11 |Wspétczynnik ksztattu A/V [1/m] 0.45 0.44
12 |Inne dane charakteryzigie budyne
2. Wspotczynniki przenikania ciepta przez przegrody Stan przed| Stan po
budowlane [W/(rfK)] termomo- termomo-
. dernizaci dernizacj
1 |Sciany zewntrzne 0.267; 0.285, 0.31267; 0.285, 0.:
2 |Dach/stropodach/strop pod nieogrzewanymi poddaszami lub nad gergejaz 1.44,1.81 0.18, 0.p3
3 [Strop nad piwnig
4 |Podloga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych
5 |Okna, drzwi balkonowe 1.30 1.3¢
6 |Drzwi zewretrzne/bram 4.0C 1.3(
3. Sprawnéci skltadowe systemu grzewczego
1 |Sprawné¢ wytwarzania [-] 0.870 3.009
2 |Sprawnéc przesytu [-] 0.950 0.95p
3 [Sprawné¢ regulacji i wykorzystania [-] 1.000 1.00p
4 | Sprawné¢ akumulacji [-] 1.000 1.009
5 |Uwzgkdnienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia [-] 1.000 1.009
6 |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie wagii doby [- 0.45( 0.45(
4. Sprawnéci skladowe systemu przygotowania cieptej wodytkowej
1 |Sprawné¢ wytwarzania [-] 0.990 0.999
2 |Sprawnéc przesytu [-] 1.000 1.009
3 [Sprawné¢ regulacji i wykorzystania [-] 1.000 1.009
4 |Sprawnéé¢ akumulacji [- 1.00( 1.00(
5. Charakterystyka systemu wentylacji
1 |Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna) mechaniczna | mechaniczpa
Sposéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza mieszany /uklad mieszany /ukiag
2 wentylacji wentylacji
3 [Strumier powietrza wentylacyjnego [m3/h] 106¢ 82¢
4 |Liczba wymian [1/h] 1.2¢ 1.0C
6. Charakterystyka energetyczna budynku
1 |Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kw 61 35
2 |Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cwu [kW] 3 3
Roczne zapotrzeb. na ciepto do ogrzewania budynku (bez ¢dmighia sprawniei systemu
3 grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJlrok] 345.65 214.3D
Roczne obliczeniowe zycie energii do ogrzewania budynku (z uvelylieniem sprawriei
4 systemu grzewczedo i przerw w ogrzewaniu) [GJIrok] 188.19 33.8h
Roczne obliczeniowe zycie energii do przygotowania cwu [GJ/roK] 2.07 2.0y
6 Zmierzone zuycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu stamdsyoo
(stuzace weryfikacji przygtych sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok] 182 -
7 Zmierzone zuycie ciepta na przygotowanie cwu przeliczone na warunki sezandazd.
(stuzace weryfikacji przygtych sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok] 2 -
8 Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku
(bez uwzgtdnienia sprawriei systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kW\zrok)] 322.6 200.0
9 Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku
(z uwzgkdnieniem sprawnigi systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kW\zrok)] 175.6 31.6
10 [Udziat odnawialnycttrodet energii [%] 0.0 94.29
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Kosciot pw. Niepokalanego Serca NMP; Krakéw, ul. Péttanki 100

Karta audytu energetycznego budynku (strona 2)

7. Opflaty jednostkowe (obowdujace w dniu sporgdzania audytu )
1 [Koszt za 1 GJ na ogrzewanie [z4] 80.94 194.07
2 |Koszt 1 MW mocy zamoéwionej na ogrzewanie na méesi [z} 0.0( 0.00
3 |Koszt za przygotowanie 1 GJ cieptej wodytkowej [z4] 194.07 194.07
4 |Koszt 1 MW mocy zaméwionej na podgrzanie wodytkowej na miesic 0.00 0.00
5 |Miesigczny koszt ogrzania 12 pow. wytkowej [z4] - -
6 |Miesieczna optata abonamentowa (c.0.) [z] 0.00 15.00
7 |Inne [z1] - N
8. Charakterystyka energetyczna optymalnego wariantu pgperigiia termomodernizacyjnego
[ Roczne zmniejszenie zapotrzebowania na egemii cw| 81.1%
Planowane koszty catkowite 271 885.04
Roczna oszeginas¢ kosztow energii [zH/rol 8 486.0!
UWAGA: audyt nie jest przewidziany do ubiegania sie o premie
termomodernizacyjng na mocy Ustawy Termomodernizacyjnej
strona 3
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Kosciét pw. Niepokalanego Serca NMP; Krakoéw, ul. Pé#anki 100

Optymalny wariant przedsi

ewziecia termomodernizacyjnego.

Zestawienie wazniejszych parametréw wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego, przewidzianego do realizacji.

Prosty okres
Zakres optymalnego wariantu przedsi  ewziecia termomodernizacyjnego Koszt zwrotu
inwestycji [z4] naktadow
SPBT [lata]
Pompa ciepta powietrzna (rewersyjna jednostka powietrze-powietrze dziatajgca w oparciu 0 nowg centrale
wentylacyjna) 130 000.00
Docieplenie stropu podziemia od dotu - 15 cm - styropian 28 418.81
Docieplenie czesci stropu kosciota - 20 cm - wetna mineralna 90 281.10
Wymiana starej stolarki drzwiowej - nowy wsp. U = 1.3 23 185.13
L ACZNIE cato $¢€ przedsi ewziecia 271 885.04 32.04
. . - . . oszczednosé | oszczedno$é
Zakres optymalnego wariantu przedsi  ewziecia termomodernizacyjnego c.0.4) U
Pompa ciepta powietrzna (rewersyjna jednostka powietrze-powietrze dziatajgca w oparciu 0 nowg centrale
Wentylacyjna) 71.0% 0.0%
Docieplenie stropu podziemia od dotu - 15 cm - styropian 9.1% 0.0%
Docieplenie czesci stropu kosciota - 20 cm - wetna mineralna 28.5% 0.0%
Wymiana starej stolarki drzwiowej - nowy wsp. U = 1.3 3.1% 0.0%
140 000 80.0%
120 000 + 1+ 70.0%
@Koszt inwestycji # Oszczednos$é zuzycia energii .0.
0% o
= 100000 60.0% S
= 50.0%
% 80 000 @
2 40.0% o
= 60000 2
= 30.0% 2
2 k=]
N
2 40 000 20.0% as.v
X N
20 000 10.0% 8
) : ) — — — : ) e 0.0%
Pompa ciepta powietrzna (rewersyjna  Docieplenie stropu podziemia od dotu - Docieplenie czesci stropu kosciota- 20  Wymiana starej stolarki drzwiowej -
jednostka powietrze-powietrze 15 cm - styropian cm - wetna mineralna nowy wsp. U =13
dziatajaca w oparciu 0 nowg centralg
wentylacyjna)
*) wartosci czastkowe indywidualnie dla kazdego przedsiewziecia; taczng warto$¢ podano w karcie audytu.
zgoTerm - KrakOw porarii big strona 4




Koscidt pw. Niepokalanego Serca NMP; Krakéw, ul. PéHanki 100

Dokumenty i dane zrodiowe, wykorzystane w trakcie wykonywania audytu

1. Dokumentacja techniczna budynku égalona w catéci lub czsci do audytu):

1 |Projekt architektoniczn

2. Danezrodtowe:

1 |Ankieta budowlana wypetniona podczas wywiadu zeisirem oraz wizji lokalne;j.

Ankieta systemu grzewczego wypetniona podczas agwi inwestorem oraz wizji lokalne;j.

2
3 |Ankieta dotycaca sposobuiytkowania budynku wypetniona podczas wywiadu z isteeem.
4 |Dane okrélajace biezace ceny i stawki za eneegna cele grzewcze i c.w

3. Wytyczne i uwagi inwestora oldtene podczas wywiadu i wizji lokalnej

1 [Inwestor zamierza realizowaastpujace prace termomodernizacyjne:

- |ocieplenie stropu

- |ocieplenie stropu piwnic

- |wymiana stolarki drzwiowej

- |modernizacjarodia ciepta

2 |Inwestor wyklucza realizaghastpujacych prac termomodernizacyjnych:

- |modernizacja instalacji c.w

ZgoTerm - KrakOw o s strona 5



Koscidt pw. Niepokalanego Serca NMP; Krakéw, ul. PéHanki 100

Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania
wiasciwych usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

A. Ocena stanu technicznego budynku

Sciany budynku s ocieplone. Wiéciwosci termoizolacyjne szadawalajce.

Stropy (stropodachy) ostatniej kondygnaciji budyskaze$ciowo ocieplone.

B. Ocena wezia cieplnego lub kottowni znajdupcego s¢ w budynku

System nadmuchowy wykorzysday modulowan gazows nagrzewnie powietrza o0 mocy 80 k'

C. Ocena systemu grzewcze

System nadmuchowy wykorzysiay modulowan gazovs nagrzewni¢ powietrza o mocy 80 k'

D. Ocena systemu wentylacji

Wentylacja naturalna.
Okna bardzo nieszczelne (a >= 4). Nadmierna wetjtyldomieszcae

ZgoTerm - KrakOw o s strona 6



Kosciot pw. Niepokalanego Serca NMP; Krakéw, ul. Péttanki 100

Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

A. Ogélne dane techniczne budynku:

Budynek podpiwniczony, tréjkondygnacyjny z poddasaeytkowym. Technologia budynku -

tradycyjna ( cegtazelbet ). Sciany ocieplone. Stropy egciowo ocieplone. Okna zespolone, PCV.

Liczba klatek schodowych 1]
Srednia wysoké: kondygnaciji wéwietle 3,04 -13,1p
Liczba kondygnacji 3
Liczba mieszka/lokali

Liczba mieszkacow/uzytkownikow

Kubatura budynku 254(
Kubatura pomieszcaengrzewanych 828
Powierzchnia pom. ogrzewanych 298
Powierzchnia A liczona wg wytycznych 758
Kubatura V liczona wg wytycznych 1684
Wspéiczynnik ksztattu A/V 0.45

[B. Uproszczona dokumentacija techniczna budynku (w @aczniku)

C. Opis techniczny podstawowych elementow budynku

Sciany zewrtrzne - jak w zajczonym zestawieniu przegrod dla stanu istciego.

wspotczynnik U [W/nfik] : 0.267:0.285,0.91
Dach/stropodach - jak w z@izonym zestawieniu przegrdd dla stanu isioiego

wspoiczynnik U przegrody [W/AK] : 1.44
Okna - zespolone, PCV

wspotczynnik U przegrody [W/Pk] : 1.30, 4.0¢
Drzwi/bramy

wspoiczynnik U przegrody [W/A] : 2.0G
D. Charakterystyka energetyczna budynku

Zrodio ciepta na cele c.0.: ogrzewanie powiet

Nosnik energii (cele c.0.): gi

Przygotowanie cieptej wodyzytkowej: elektryczne podgrzewacze wody przephywc

Optata za GJ na ogrzewanie (c.0.) 80.9¢
Optata za MW na ogrzewanie (c.0.) 0.0C
Optata za GJ za przygotowanie c.w.u. 194.07
Optlata za MW za przygotowanie c.w.u. 0.0C
Optlata abonamentowa 1] 0.0C
Zamoéwiona moc cieplna [kw

Zapotrzebowanie na moc grzewazo. [kW] 60.9
Zmierzone zuycie ciepta na cele grzewcze i c.w.u. przeliczoasvarunki sezonu standardowego [GJ] 181.5
Zapotrzebowanie na ciepto netto [GJ/roK] 345.71
ZgoTerm - KrakOw poianii bis strona 7



Kosciot pw. Niepokalanego Serca NMP; Krakéw, ul. Péttanki 100

E. Charakterystyka systemu grzewczego

Rodzaj systemu grzewczego budynku: ogrzewanie pimmie ga
Obecnie budynek nie jest wypagsay w instalagj c.o. (jako caléc)

Sprawndci skladowe systemu grzewczego
Sprawndé¢ wytwarzania [-]

Sprawnd¢ przesytu [-]

Sprawnd¢ regulacji i wykorzystania [-]
Sprawndé¢ akumulaciji [-]

0.87
0.95
1.09
1.04

F. Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej

Przygotowanie cieptej wody - elektryczne podgrzezeawody przeptywow:

G. Charakterystyka systemu wentylacj

W budynku wystpuje wentylacja mechanicz

Doprowadzenie powietrza wentylacyjnego odbyweapszez mieszany /uklad wentyla
Okna stare bez uszczelgkednio szczelne.

Budynek na otwartej przestrzeni (ekspozycja nataizia wiatru)

H. Charakterystyka wezta cieplnego lub kottowni znajdupcego s¢ w budynku

Budynek zasilany jest z kottowni wbudowa
Ciepto do instalacji wewgirznej c.o. jest przekazywane begpainio z kottowni.

ZgoTerm - KrakOw poianii bis
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Koscidt pw. Niepokalanego Serca NMP; Krakéw, ul. PéHanki 100

Ulepszenia termomodernizacyjne majgce na celu zmiejszenie zapotrzebowania na ciepto
i/lub przedsiewziecia termomodernizacyjne poprawiajgce sprawnos¢ cieplng systemu
grzewczego, wskazane do oceny

Modernizacja systemu grzewczego:

Usprawnienie nr 1

Zakres (zestawienie zalecanych prac orazdmeh znajduje si w Zakhczniku):

Wprowadzenie rewersyjego uktadu nadmuchowego

Cele:

Zmniejszenie strat wytwarzania ciepta. Automatyagmjacyzrodia ciepta. Dostosowanie pracy apizenia do bigacych

potrzeb cieplnych.

Modernizacje budowlane oraz systemu wentylacji i in stalacji c.w.u.

Docieplenie stropu podziemia od dol

Warianty: styropian gr. - 12, 13, 14, 15, 16, 18, 19, 20, 21 cm
Technologia: Wykonanie warstwy izolacji

Powierzchnia (wwietle scian): 395 [m2]

Cel: Ograniczenie strat ciepta

Uwagi:

Docieplenie cgsci stropu kosciota

Warianty: wetna mineralna gr. - 12, 13, 14, 15,18,18, 19, 20, 21 cm
Technologia: Mocowanie ptyt welny mineralnej

Powierzchnia (wwietle scian): 430 [m2]

Cel: Ograniczenie strat ciepta

Uwagi:

Wymiana starej stolarki drzwiowej

Warianty: wsp. U - 1.3, 1.2, 1.1, 1 [W/m2*K]

Technologia: materiat ramy (drewno, tworzywo sztezaluminium) zgodnie z projektem lub do indywithego
wyboru inwestora.

Powierzchnia otworéw okiennych i/lub drzwiowychfre2]

Cel: ograniczenie strat ciepta przez przenikanigrpez okna i lub drzwi (zmniejszenie wsp. U) orgramiczenie stre
na podgrzanie powietrza wentylacyjnego.

Uwaga: Okna bardzo nieszczelne (a >:

ZgoTerm - KrakOw o s strona 9



Koscidt pw. Niepokalanego Serca NMP; Krakéw, ul. PéHanki 100

Wybér optymalnych ulepszen i wariantow termomodernizacyjnych.
Wskazanie ulepszen termomodernizacyjnych majgcych na celu zmniejszenie
zapotrzebowania na ciepto:

a) na pokrycie strat przenikania przez przegrody bu  dowlane

llos¢
Opis usprawnienia Rozpatrywane warianty uspraivnie wariantéw
usprawnié
Docieplenie stropu podziemia od dotu ztlyr::nan gr.-12,13,14,15,16,17, 18, 19 10
. : L . wetna mineralna gr. - 12, 13, 14, 15, 16, 17,/18,
Docieplenie cgsci stropu kdciota 19, 20, 21 cm 10
b) na pokrycie strat przenikania przez okna orazn  a ogrzanie powietrza wentylacyjnego
llosé¢
Opis usprawnienia Rozpatrywane warianty uspraivnie wariantéw
usprawnié
Wymiana starej stolarki drzwiow wsp. U-1.3,1.2, 1.1, 1 [W/m2*| 4

ZgoTerm - KrakOw o s strona 10



Kosciot pw. Niepokalanego Serca NMP; Krakéw, ul. Pétanki 100

Wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego.
- okreslenie optymalnego usprawnienia zmniejszajgcego straty ciepta

Docieplenie cz esci stropu ko sciota

Powierzchnia catkowita przegrody poddanej termomudaciji
Wsp6ét. przenikania ciepta przegrody przed termomudach
Catkowity opér cieplny przegrody przed termomodesaci
Wsp. przewodzenia ciepta materiatu dociegago

Dane przyjte do obliczé

Temperatura obliczeniowa powietrza wetvanego

Temperatura obliczeniowa powietrza zetwnanego
Przegroda zewgtrzna

Liczba stopniodni
Liczbazrédet zaopatrucych w ciepto budynek

przez przenikanie przez stropy/stropodachy

= 429.9
= 1.437
R= 0.696
A= 0.040
o = 12
= -20
Si= 1999.5
n= 1

[l
[W/(nfK)]
[(MK)/W]
[W/(m*K)]

[°Cl
[°Cl

[dzié*K/a]
[szt.]

Optaty oraz udziat n-tegirodta w zapotrzebowaniu na ciepto i moc ciegbnzed i po wykonaniu usprawnienia
termomodernizacyjnego{X (Yo 1)

Zrédio nr

Oo1n =
001, =
Abo,l =

0.00 [zH/(MW*m-c)]

80.94 [z4/GJ]
0.00 [z#/m-c]

Zgodnie z Rozp. Min. Infrastruktury (Dz. U. nr 4808 poz. 346)
wymagany opér cieplny przegrody po termomodernizagiosi:

Z uwagi na wymogi technologiczne proponowanej mgtdocieplenia oraz wymogi normowe dotycz przegrod

100%
100%
100%
100%

3.33

[MK/W]

poddanych termomodernizacji, ograniczono rozpatngagrubdéci warstwy izolacyjnej do przedziatu od 12 cm doc2l

Gruba¢ [Dodatkowy Catkowity | Planowane koszty robdt NWartas¢ rocznej|  Prosty czas
ocieplenia]  opér opér R [z4 oszczdnadici  [zwrotu naktado
[cm]  [ciepinyAR| [m?K/W] kosztow energi| SPBT [lata]
[M*K/W] AOy [24]
12 3.00 3.70 85 720.61 7t 7012.00 12.225
13 3.25 3.95 86 290.68 7t 7115.05 12.128
14 3.5( 4.20 86 860.74 7t 7205.82 12.054
15 3.75 4.45 87 430.80 7t 7286.39 11.999
16 4.00 4.70 88 000.86 7t 7358.37 11.959
17 4.25 4.95 88 570.92 7t 7423.08 11.932
18 4.5( 5.20 89 140.98 7t 7481.56 11.915
19 4.75 5.45 89 711.04 z 7534.67 11.9064
20 5.00 5.70 90 281.10 7 7583.12 11.9055
21 5.2t 5.9t 90 851.16 : 7627.5( 11.91:
Optymalna grub& ocieplenia: 20 cm
Koszt jednostkowy ocieplenia: 210.00 zfim
Koszt robot wraz z niezbdna dokumentag: 90 281.10 ,- z¢

SPBT [lata]

Optymalizacja grubo $ci docieplenia stropu/stropodachu

12.25
12.20
12.15 |
12.10
12.05 |
12.00
11.95 |
11.90
11.85

10

12

14

16

18

20

grubo $¢ warstwy izolacyjnej [cm]

22

ZgoTerm - Krakow o bis
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Kosciot pw. Niepokalanego Serca NMP; Krakéw, ul. Po#tanki 100

Wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego.
- okreslenie optymalnego usprawnienia zmniejszajgcegdo straty ciepta
przez przenikanie przez stropy/stropodachy

Docieplenie stropu podziemia od dotu

Powierzchnia catkowita przegrody poddanej termomogaciii = 395.0 [mz]
WSsp6t. przenikania ciepta przegrody przed termomudacj = 1.806 [\N/(mZK)]
Catkowity opor cieplny przegrody przed termomodercjiza = 0.554 [(mzK)l\N]
Wsp. przewodzenia ciepta materiatu dociegago A= 0.04C [W/(m*K)]
Dane przyjte do obliczé

Temperatura obliczeniowa powietrza wetvanego bo = 12 [°cl
Temperatura obliczeniowa powietrza zetwrnego 1= -20 [°c]

Przegroda zevgtrzna

Liczba stopniodni S¢= 1999.5 [dzi&*K/a]
Liczbazrodet zaopatragych w ciepto budynek n= 1 [szt.]

Optaty oraz udziat n-tegirédta w zapotrzebowaniu na ciepto i moc ciggirzed i po wykonaniu usprawnienia
termomodernizacyjnego X (Yo 1)

Zrédio nr 1 Xo= 100%
Oo 1 = 0.00 [z{/(MW*m-c)] X = 100%
Oo1; = 80.94 [zHGJ] ¥y= 100%
Abg; = 0.00 [zH/m-c] yw= 100%
Zgodnie z Rozp. Min. Infrastruktury (Dz. U. nr 43/2008z. 346)
wymagany opor cieplny przegrody po termomodernizagiiosi 3.33 [mzK/W]

Z uwagi na wymogi technologiczne proponowanej aigtdocieplenia oraz wymogi normowe dotycz przegrod
poddanych termomodernizacji, ograniczono rozpatngagrubdci warstwy izolacyjnej do przedziatu od 12 cm doc2i

Grubai¢ |Dodatkowy Catkowity | Planowane koszty rob6t NuWartas¢ rocznej|  Prosty czas
ocieplenia|  opér opor R [21] oszczdnasci | zwrotu naktadov
[cm] cieplnyAR | [m?K/W] kosztow energif SPBT [lata]
[M?K/W] AOy []
12 3.0 3.55 27 690.26 7 8420.50 3.29
13 3.24 3.80 27 933.11 7 8522.65 3.28
14 3.50 4.05 28 175.96 7 8612.20 3.272
15 3.74 4.30 28 418.81 7 8691.34 3.270
16 4.04 4.55 28 661.66 7 8761.80 3.271
17 4.2§ 4.80 28 904.51 7 8824.92 3.28
18 4.5( 5.05 29 147.36 7 8881.80 3.28
19 4.7§ 5.30 29 390.21 7 8933.31 3.29
20 5.00 5.55 29 633.05 7 8980.19 3.30
21 5.24 5.80 29 875.90 7 9023.03 3.31
Optymalna grub& ocieplenia: 15 cm
Koszt jednostkowy ocieplenia: 71.98m?
Koszt robét wraz z niezdm dokumentagj: 28418.81 -zt

Optymalizacja grubo $ci docieplenia stropu/stropodachu

3.32
3.31
3.31 +
3.30 T
3.30 +
3.29 1
3.29 +
3.28 T
3.28 +
3.27 1
3.27

SPBT [lata]

10 12 14 16 18 20 22 24

grubo $¢ warstwy izolacyjnej [cm]

ZgoTerm - KrakOw poram o
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Kosciét pw. Niepokalanego Serca NMP; Krakéw, ul. Pottanki 100

Wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego.
- wymiana okien i/lub drzwi oraz poprawa systemu wentylaciji

Wymiana starej stolarki drzwiowej
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi poddanychmtemodernizacii A= 8.8 [ '
Wspdt. przenikania ciepta okien lub drzwi przedriemodernizag Uo = 4.00 [W/(m?*K)]

Wentylacja: naturalna. Doprowadzenie powietrza ylanyjnego odbywa siprzez okna lub drzwi.
Strumier powietrza wentylacyjnego dla pomiesztedrych okna, drzwi

lub system wentylacji jest poddawany termomodeijiza W= 800 [ni/h]
Dane przyjte do obliczé

Temperatura obliczeniowa powietrza wetvanego Lo = 12 [°C]
Temperatura obliczeniowa powietrza zetvanego = -20[°C]
Liczba stopniodni Si= 1999.5 [dzié*K/a]
Wartasci wspoétczynnikdw korekceyjnych dla stanu istaggo: = 1.30

/Uwaga: Okna bardzo nieszczelne (a >= 4)./ Cn = 1.40

Budynek na otwartej przestrzeni = 1.20
Liczbazrédet zaopatruagcych w ciepto budynek n= 1 [szt.]

Optaty oraz udziat n-tegerodta w zapotrzebowaniu na ciepto i moc cieptmzed i po wykonaniu wariantu
przedsgwziecia termomodernizacyjnegoy® (Yo 1)

Zrodto nr 1 Xo = 100%
Op1n = 0.00 [z{/(MW*m-c)] X, = 100%
Op1; = 80.94 [z4/GJ] ¥y = 100%
Aby, = 0.00 [zt/m-c] v = 100%

Zgodnie z Rozp. Min. Infrastruktury (Dz. U. nr 48(® poz. 346) wymagana wsp.
przewodzenia ciepta przegrody po termomodernizegjiosi: 1.3 [W/(PK)]

Z uwagi na dogpra na rynku stolark okienry i drzwiowa oraz wymogi dotycrce okien i drzwi poddanych termomoder-
nizacji, ograniczono rozpatrywane wspoétczynnikigmikania ciepta do przedziatu od 1.3 [W/(m2K)] dpA/(m2K)].

Wspdtczynnik przenikaniiiRoczna oszednasé Roc;na” Planowane koszty robéJ
ciepta nowych okien kosztéw energii " OSZ(‘? nae zZwigzane z wymiaa
(Srednia waona wynikajaca z osztiw.energu okien lub drzwi oraz z SPBT
wspétczynnika szyb i | wymiany okien lub wyr;l ajca z modernizag wentylaciji
ramiaka) Y drzwi AO,ok modernizacy Nok + Ny
wentylacjiAQ,
[W/(m2K)] [4] [4] [z] [lata]
1.3C 332.2« 1370.3! 23185.1: 13.62
1.2C 344.5¢ 1370.3! 27514.7. 16.04
1.1C 356.8¢ 1370.3! 31844.3: 18.4¢
1.00 369.16 1370.35 42668.33 24.53
Wartasci wspotczynnikdw korekceyjnych po termomodernizacii G = 1.00
Cn = 1.00
Optymalny wsp. U okien: 1.3 [WI(PK)]
Planowane koszty roboét 23 185.13 ,- zt (2634.67 zhrzzgrody)
=goTerm - KrakOw pom vi strona 13



Koscidt pw. Niepokalanego Serca NMP; Krakéw, ul. PéHanki 100

Obliczenie zapotrzebowania na ciepto i moc cieplng na potrzeby przygotowania cieptej
wody uzytkowej w stanie istniejacym.

Dane do oblicze n

At 297.67 - powierzchnia pomieszczen o regulowanej temperaturze powietrza (pow. ogrzewana) [m2]
Vi 0.1 - jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na cieptg wode uzytkowa [(dm3/(m2*dzien)]

tr 365 - liczba dni w roku [doby]

kg 1.00 - wsp. korekcyjny temperatury c.w. K4

Bwo 10 - temperatura wody zimnej [°C]

Bcw 55 - temperatura wody w zaworze czerpalnym [°C]

Cw 4.19 - ciepto wiasciwe wody [kJ/(kgK)]

Pw 1000 - gestos¢ wody [kg/m3]

Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego do podgrzania cieptej wody
569 kWh (2.0 QY)

Srednia sezonowa sprawno$¢ wytworzenia nosnika ciepta z energii dostarczanej do

Nw.g 0.99 granicy bilansowej budynku (energii koncowej)
1.00 Srednia sezonowa sprawno$¢ akumulacji ciepta wody w elementach pojemnosciowych
Nws ' systemu cieptej wody (w obrebie ostony bilansowej lub poza nig)
n 1.00 Srednia sezonowa sprawno$¢ transportu (dystrybucji) cieptej wody w obrebie budynku
w,d .

(ostony bilansowej lub poza nig)
Nw,e 1.00 Srednia sezonowa sprawnos$¢ wykorzystania
Nwiot 0.990 Srednia sezonowa sprawno$é catkowita systemu cieptej wody uzytkowej

Roczne zapotrzebowanie na energie koficowg dla potrzeb cieptej wody uzytkowej
575 kWh (2.1 GJ)

Obliczenia mocy cieplnej na przygotowanie cwu

1 - maksymalne godzinowe zapotrzebowanie budynkl?/[qm

1.00 - wspoéiczynnik redukcji mocy
3.0 - obliczeniowa moc z uwzgtinieniem wsp. redukcji mocy [kKW]

Oh max

ZgoTerm - KrakOw o s strona 14



Koscidt pw. Niepokalanego Serca NMP; Krakéw, ul. PéHanki 100

Wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodecyjna zmierzajce do zmniejszenia zapotrzebowania na ¢

w wyniku zmniejszenia strat przenikania ciepta prgezegrody budowlane oraz warianty przeggie¢ termomoder-
nizacyjnych dotycgcych modernizacji systemu wentylacji i systemu gatgwania cieptej wodyaytkowej,

uszeregowane wediug ragej wartéci SPBT.

Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnelgo ahriantu przedsivziecia Planowan? SPBT
L.p. . ; koszty robot
termomodernizacyjnego 20 [lata]
1 2 3 4
1. | Docieplenie stropu podziemia od dotu - 15 cnyraogiian 28418.81 3.2
2. |Docieplenie oxci stropu kdciota - 20 cm - wetna mineralna 90281.10 11.91
3. |Wymiana starej stolarki drzwiowej - nowy wsp. 13 23185.13 13.6p

strona 15
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Koscidt pw. Niepokalanego Serca NMP; Krakéw, ul. PéHanki 100

Wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego.
- wybor optymalnego wariantu poprawiajgcego sprawnosc¢ systemu grzewczego

Wskazanie rodzajow usprawnié termomodernizacyjnych poprawiajacych sprawngé systemu grzewczego.
Lp Podziel , . L. Wsp. przerw \
Rodzaj i zakres usprawnienia Koszty rolot niki Wspolczynniki sprawni ogrzewaniu
termomodernizacyjnego Nq, [21] [zrok] | ng nd ne ns n ty(\jlilei dobawy
i
Stan istniejacy - 0.870{0.950( 1.000 | 1.000 | 0.827{ 1.00 | 0.45
Pompa ciepta powietrzna (rewersyjra .
jednostka powietrze-powietrze dziakej 130 000.00 0 3.00p 0.950 1.000 1.0p0 2.850 1]00 (
1. |w oparciu 0 now centrat Wentylacy?rm
Utworzenie wariantow przedsewzigé¢ termomodernizacyjnych, ze wskazanych usprawnie
Lp Podziel , . L. Wsp. przerw \
Wariant Koszty robot| niki Wspolczynniki sprawnii ogrzewaniu
tydziea |dobaw,
Neo[zll  [[ztrok]| ng | nd | ne | ns [ n [P0% "
t
1. Wariant . usprawn.: 1 130 000.0( 0 3.00C[ 0.95(| 1.00C [ 1.00C [ 2.85(| 1.0C | 0.4%
Wielkosci przyj ete do obliczeé
Qocc = 346 [GJ/roK]
Qom = 0.0605 [MW]
Liczbazrédet zaopatrajcych w ciepto budynek n= 1 [szt]

Optaty oraz udziat n-tegarédta w zapotrzebowaniu na ciepto i moc cieghnzed i po wykonaniu wariantu przeglsriecia
termomodernizacyjnego {X (Yo 1)

Zrédto nr 1
O = 0.00 [z¢/(MW*m-c)] X = 100%
Oy, = 80.94 [z}/GJ] y= 100%
Aby= 0.00 [zt/m-c]
Zrédto nr 1
Oy = 0.00 [z¢/(MW*m-c)] X = 100%
O, = 194.07 [zHGJ] = 100%
Ab, = 15.00 [z¥/m-c]
Wybor optymalnego wariantu poprawiajacego sprawné¢ systemu grzewczego
> o
5 g = 8
= L ¥y z|2E p z | > =
5 s 2 ¢ 2|82 8| £ SsBE |8%
3 g & < _Eleo| =2 S 3 N8N &8dNE
= = 5|8 8| &3 > O Lclaszga=s
25 |5Z3gE|88| &S |Sipiygd
ae |2S€8|J&8|28| af =384 8
Nco Npodz ql AOrcc SPBT nl Wie Wa1
[z4] [zHrok] | [MW] [[zH/rok] [lata] [] [] [-]
1.| Wariant. usprawn.: 1 130 000.0¢ 0 0.061] 4 461 29.1¢ 2.85(| 1.0C | 0.4t
Zgodnie z obowjzujaca metodologh wariantem optymalnym jest Wariant 1 (SPBT = 29.14at)
strona 16
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Koscidt pw. Niepokalanego Serca NMP; Krakéw, ul. PéHanki 100

Wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego.
- zestawienie usprawnien sktadajgcych sie na optymalny wariant poprawiajgcy sprawnos¢
systemu grzewczego

Rodzaje ulepszé termomodernizacyjnych sktadapce s¢ na optymalny
wariant przedsiewzigcia termomodernizacyjnego poprawiajcy sprawnasé¢ cieplng systemu grzewczego.

Wartasci sprawndci sktadowychn oraz

Rodzaje ulepszetermomodernizacyjnych wspotczynnikow w

1 2
Ng=
Pompa ciepta powietrzna (rewersyjna jednostka piozeéepowietrze
dziatapca w oparciu o nogcentrat wentylacyjm) 3.000
Na=
brak 0.950
Ne=

Pompa ciepta powietrzna (rewersyjna jednostka piozeéepowietrze

dziatapca w oparciu o nogcentraé wentylacyjm) 1.000
Ns=

brak 1.000

Uwzgl. wprowadzenia przerwy na ogrzewanie w okrégiednia v, = 1.00(

Uwzgl. wprowadzenia przerw na ogrzewanie wgai doby = 0.450

Sprawnosé catkowita systemu grzewczego Ng Na Ne Ns = 2.850

ZgoTerm - KrakOw o s strona 17



Kosciét pw. Niepokalanego Serca NMP; Krakéw, ul. Péttanki 100

Wybér optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

EgoTerm - KrakOw poranisis

_ ; _ el Premia termomoderniacyjna
=y s& S
o o B £ &
= 5 88 Q5 5
g 2 [SHE . = k]
% S e | ug® S <
8 N S8 Z 83 2 B
2 [¢] g L8 g 2 N
5 < 82 | 28¢% z g 2
. Lo . . a 5 o 8 >S9 5 = = o
Lp. Wariant przedsiwvzigcia termomodernizacyjnego L 8 g b 8 3 T35,
g B B | 2ot = 3 Je
] N N 8 c o ;S I o<
= N Q2 ° £ S N S o
< 8 © 5 2= Q o g
c o © ) < <]
] o =z N c 8 = o £
o 5 3 & c o S °
g | 8| g¢ g E
@ [TINT} €5 ]
o C s =
< g a
o ]
[z1] [zHrok] [%] [z4] [z4] [z4] [z}
1 2 3 4 5 6 7 8 9
1|Pompa ciepta powietrzna (rewersyjna jednostka poegepowietrze dziatapa w
oparciu 0 now centra¢ wentylacyjny) 271 884 848 81.1 84 8p1 16 972 43 p02 16
Docieplenie stropu podziemia od dotu - 15 cm -cgtjein
Docieplenie czsci stropu kdciofa - 20 cm - wetna mineralna
Wymiana starej stolarki drzwiowej - nowy wsp. U 31
2|Pompa ciepta powietrzna (rewersyjna jednostka poeéepowietrze dziatapa w
oparciu o now centrat wentylacyjr) 248 70( 8 20 80.4 77 6R4 15325 39792 16|
Docieplenie stropu podziemia od dotu - 15 cm -cgtjein
Docieplenie czsci stropu kdciofa - 20 cm - wetha mineralna
3[Pompa ciepta powietrzna (rewersyjna jednostka pioréepowietrze dziatafa w
oparciu o now centrat wentylacyjr) 158 419 542 72.8 49 416 9 889 25 B47 10
Docieplenie stropu podziemia od dotu - 15 cm -cgtjein
4 |Pompa ciepta powietrzna (rewersyjna jednostka pineéepowietrze dziatafa w
oparciu 0 now centra¢ wentylacyjny) 130 00( 4 46 71.0 40 56 8 115 20 B0OO 8
strona 18
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Kosciét pw. Niepokalanego Serca NMP; Krakéw, ul. Péttanki 100

Koszty ogrzewania c.o. oraz wielko  $ci energetyczne po realizacji poszczeg6lnych uspraw

nie n termomodernizacyjnych

=goTerm - KrakOw s bis

energia cieplna c.o. moc zamoéwiona c.o. eksploatacja c.o. | SUMA
o9 .- [ ; o ; @ € ; [ o 9 £
s2Yg= &= =l ==z |28 S soXL8 A
. ) S52|28<| 2225 |85 |252 528|888 8| £ |B85RE_J5 s
opis inwestycji RS %%o %%9;7,‘9 geo 83%-‘—’m%8cm‘° ‘d% g cg-nga'*-;gﬁg
GJ/rok - GJ/rok ZHGJ zl/rok kw ZHMW ztrok | zi/rok | zt/podz. zHrok zHrok
(1mies.)
stan istniejacy 346 0.827 188 80.94 15233 60.5 0.00 0 0 0.00 0 15233
Pompa ciepta powietrzna (rewersyjna jednostka p0W|etr_ze—p0W|etrze dziatajaca w oparciu 0 nowa, 346 2850 55 194.07 | 10501 605 0.00 0 0 0.00 0 10591
centrale wentylacyjna)
Docieplenie stropu podziemia od dotu - 15 cm - styropian 314 0.827 171 80.94 13842 55.2 0.00 0 0 0.00 0 13842
Docieplenie czesci stropu kosciota - 20 cm - welna mineralna 247 0.827 135 80.94 10898 42.9 0.00 0 0 0.00 0 10898
Wymiana starej stolarki drzwiowej - nowy wsp. U = 1.3 335 0.827 182 80.94 14760 58.4 0.00 0 0 0.00 0 14760
y! i j Wy WSp
Koszty ogrzewania c.0. oraz wielko  $ci energetyczne po realizacji wariantow przedsi  ewziecia termomodernizacyjnego (narastaj aco)
energia cieplna c.o. moc zamoéwiona c.o. eksploatacja c.o. | SUMA
© N . S © « < - [ © = = <
c O8 .= s - ; _| =< N | =& c EJRY oS 2
-~ ) 522|88<| €585 |e35(258| 25 |sxgs| % | £ |22 |282 |5 S,
opis inwestycji sg; 2 Sd| csm.S5|g2e¢ 2sa|l ¢35 588% s 5 ‘gm% 2979 8®8
NOFg|SEc| S8EES |°gs|258| 23 |°ETE| £ | 5§ |=€8 (%87 S
g oo~ = = g E _-03 g % _% _—8_3‘ < S S g
Glrok Glrok #G3 | ok | kw (i:ﬁ]’\{l!sv) ZHrok | zrok | zHpodz. | zrok | zirok
stan istniejac 346 0.827 188 80.94 15233 60.5 0.00 0 0 0.00 0 15233
jacy
Pompa ciepta powietrzna (rewersyjna jednostka p0W|etr.ze-p0W|etrze dziatajgca w oparciu 0 nowg 346 2850 55 19407 | 10591 605 0.00 0 180 0.00 0 10771
centrale wentylacyjng)
j-w. + Docieplenie stropu podziemia od dotu - 15 cm - styropian 314 2.850 50 194.07 9624 55.2 0.00 0 180 0.00 0 9804
j-w. + Docieplenie czesci stropu kosciota - 20 cm - wetha mineralna 223 2.850 35 194.07 6844 37.6 0.00 0 180 0.00 0 7024
j-w. + Wymiana starej stolarki drzwiowej - nowy wsp. U = 1.3 214 2.850 34 194.07 6567 355 0.00 0 180 0.00 0 6747
strona 19




Kosciét pw. Niepokalanego Serca NMP; Krakéw, ul. Péttanki 100

Optymalny wariant przedsi ewziecia termomodernizacyjnego.

Opis techniczny wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego, przewidzianego do realizaciji.

Zakres optymalnego wariantu przeds¢wziecia termomodernizacyjnego

Koszt
inwestycji [z1]

Pompa ciepta powietrzna (rewersyjna jednostka poréepowietrze dziataga w oparciu o nowvcentrag
wentylacyjra)

130 000.0

Docieplenie stropu podziemia od dotu - 15 cm -agiiar

28 418.8,

WIN |-

Docieplenie czsci stropu kdciota - 20 cm - welna mineral

90 281.11

4

Wymiana starej stolarki drzwiowej - nowy wsp. U 3

23 185.1]

Planowane koszty catkowite [z4]

271 885.0

Opis optymalnego wariantu przedsgwzigcia termomodernizacyjnego.

Usprawnienie nr 1

Zakres (zestawienie zalecanych prac orazdmeh znajduje si w Zakczniku).

Wprowadzenie rewersyjego uktadu nadmuchov

0

Cele

Zmniejszenie strat wytwarzania ciepta. Automatyagopcyzrodia ciepta. Dostosowanie pracy agtzenia
do biezacych potrzeb cieplnych.

Modernizacje budowlane

Docieplenie stropu podziemia od dotu
Zalecany (optymalny wariant) - 15 cm - styrog
Technologia: Wykonanie warstwy izola
Powierzchnia (véwietle scian): 395 [m2

Cel: Ograniczenie strat cig|

Uwagi:

Docieplenie cesci stropu kosciota

Zalecany (optymalny wariant) - 20 cm - welna mitres
Technologia: Mocowanie ptyt wetny mineralr
Powierzchnia (véwietle scian): 430 [m2

Cel: Ograniczenie strat cig|

Uwagi:

Wymiana starej stolarki drzwiowej

Zalecany (optymalny wariant) - 1.3 U [W/m2

Technologia: materiat ramy (drewno, tworzywo szhe;zaluminium) zgodnie z projektem lub do
indywidualnego wyboru inwesto

Powierzchnia otwordw okiennych i/lub drzwiowychfre2]

Cel: ograniczenie strat ciepta przez przenikanjgrpez okna i lub drzwi (zmniejszenie wsp. U) oraz
ograniczenie strat na podgrzanie powietrza wengjiago

Parametry ekonomiczne inwestycji termomodernizacyjej

Planowane koszty catkow

Roczna oszezincs¢ kosztdw ogrzewania [z
Prosty okres zwrotu naktadéw - 271885 / 8486 3

271 885.0
8 486.0
32.04

zgoTerm - KrakOw poiam_si
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Adres budynku:

Wiasciciel:
Rodzaj budynku:

Zakres inwestyciji:
Przedmiar robét:

Zalozenia wyfciowe:

Data opracowania:

Kosztorys inwestorski

opracowany metagkalkulacji uproszczonej
zgodnie z Rozp. Ministra Infrastuktury z dnia 18jan2004
(Dz. U. z dnia 8 czerwca 2004 r.)

ul. Péttanki 100

30-001 Krakow

Parafia Niepokalanego Serca NMP
Kéciot pw. Niepokalanego Serca NMP

Docieplenie cegsci stropu kosciota

429.9 M

Mocowanie ptyt wetny mineralnej

Kosztorys opracowano dlaadych grubdci warstwy izolacyjnej

w przedziale od 12 cm do 21 cm.

6 marzec, 2017

Obliczenie wartéci kosztorysowej robét dla #@ych grubdci warstwy izolacyjnej
Grubagi¢
Cena
: Warstwy .| jednostkgf VAT |Cena z VAT [zi]| Wartg¢ kosztorysowa [z{
izolacyjnej
wa [z]
[cm]
12 162.1] 23% 199.39 85720.61
13 163.14 23% 200.12 86290.68
14 164.2¢ 23% 202.0¢ 86860.7.
15 165.34 23% 203.37 87430.80
16 166.42 23% 204.10 88000.86
17 167.5( 23% 206.02 88570.92
18 168.58 23% 207.35 89140.98
19 169.6" 23% 208.47 89711.04
20 170.73 23% 210.00 90281.10
21 171.8] 23% 211.33 90851.16
Przewidywane dodatkowe koszty dok. projektowej: b0

EgoTerm - KrakOw pens
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Kosztorys inwestorski
opracowany metagdkalkulacji uproszczonej zgodnie z Rozp. Ministn&rastuktury z dnial8 maja 20
(Dz. U. z dnia 8 czerwca 2004 r.) .

Adres budynku: ul. Péttanki 10C

30-001 Krakow
Wiasciciel: Parafia Niepokalanego Serca NMP
Rodzaj budynku: Keériot pw. Niepokalanego Serca NMP

Zakres inwestycji:  Wymiana starej stolarki drzwiowej
Przedmiar robot:

okna o powierzchni od 0.4 do 0.6 m2 D.0F m
okna o powierzchni od 0.6 do 1.0 m2 0.0 m
okna o powierzchni od 1.0 do 2.0 m2 D.0F m
okna o powierzchni powgj 2.0 m2 0.0
drzwi 8.8 nf
RAZEM 8.8 nf
Zalozenia wypciowe:
Wymiana starej stolarki drzwiowej
Kosztorys opracowano dlazadych wsp. U okien
w przedziale od 1.3 W/m2K do 1 W/m2K.
Data opracowania: 6 marzec, 2017
Obliczenie wartéci kosztorysowej rob6t dla #aych wartéci wsp. U
Wsp6tczynnik U okn .
N Cena netto [z{] VAT Wart&t kosztorysowa [zt
[W/m“K]
1.30 18 850 23% 23185
1.20 22 370 23% 27 515
1.10 25 890 23% 31844
1.0C 34 69( 23% 42 66¢
Dodatkowe koszty dok. projektowej: 0.00 zt
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Wyniki - Ogdlne

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: Termomodernizacja koscioita

pw. Niepokalanego Serca NMP
Miejscowosé: 30-001 Krakdw
Adres: ul. Pé%ttanki 100
Normy :

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepia:

PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obciazenia cieplnego:

PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E:

PN-EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: III
Projektowa temperatura zewnetrzna Qg: -20 ocC
Srednia roczna temperatura zewnetrzna Op,e: 7,6 ocC

Stacja meteorologiczna: Krakdédw Balice
Grunt:

Rodzaj gruntu: Piasek lub zwir
Pojemnosé cieplna: 2,000 |MJ/(m3-K)
Glebokos$é okresowego wnikania ciepia §: 3,167 m
Wspéiczynnik przewodzenia ciepia \g: 2,0 W/ (m-K)
Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku Ay: 297,7 |m?
Kubatura ogrzewana budynku Vi: 828,2 |m3
Projektowa strata ciepla przez przenikanie @q: 43247 W
Projektowa wentylacyjna strata ciepia Py: 17292 W
Calkowita projektowa strata ciepia ®: 60539 |W
Nadwyzka mocy cieplnej ®gy: 0 W
Projektowe obciazenie cieplne budynku ®yj,: 60539 |W
Wskazniki i wspdiczynniki strat ciepia:

Wskaznik @y;, odniesiony do powierzchni ¢yr,, ac 203,4 |W/m?
Wskaznik @y;, odniesiony do kubatury o¢gr,v: 73,1 |W/m3

Wyniki obliczen wentylacji na potrzeby projektowego obciazenia cieplnego:

Powietrze infiltrujace Vjpsy: 315,3 |m3/h
Powietrze dodatkowo infiltrujace Vy infv: m3/h
Wymagane powietrze nawiewane mech. Vgy, min:t m3/h
Powietrze nawiewane mech. Vg,: m3/h
Wymagane powietrze usuwane mech. Vey mint m3/h
Powietrze usuwane mech. Vgy: m3/h
Srednia liczba wymian powietrza n: 1,9
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Wyniki - Ogdlne

Dopiywajace powietrze wentylacyjne V,:

1554,6 |m3/h

Srednia temperatura doplywajacego powietrza 0y:

°cC

-20,0

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna:

Krakdéw Balice

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vi y: 1554,6 |m3/h
Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie Qu,na: | 345,65 |GJ/rok
Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie QOn,na: 96013 |kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku Ay: 298 m>2

Kubatura ogrzewana budynku Ve 828,2 |m3

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAg: 1161,2 |MJ/(m2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAg: 322,5 |kWh/ (m2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVg: 417,3 |MJ/(m3-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVy: 115,9 |kWh/ (m3-rok)
Parametry obliczen projektu:

Obliczanie przenikania ciepta przy min. AOpin: 4,0 K

Wariant obliczen strat ciepta do pomieszczen w sasiednich grupach:

Obliczaj z ograniczeniem do 05,y

Minimalna temperatura dyzurna 0j,,: 16 °ocC
Obliczaj straty do pomieszczen w sasiednich

budynkach tak jak by byiy nieogrzewane: Tak
Obliczanie automatyczne mostkéw cieplnych: Tak
Obliczanie mostkéw cieplnych metoda uproszczona: Nie

Domy$lne dane do obliczen:

Typ budynku:

Inny niemieszkalny

Typ konstrukcji budynku:

Srednia

Typ systemu ogrzewania w budynku:

Powietrzne SPM

Oslabienie ogrzewania:

Bez osiabienia

Regulacja dostawy ciepla w grupach:

Centralna reg.

Stopien szczelnosci obudowy budynku:

Sredni

Krotnosé wymiany powietrza wewn. nsgg:

3,5 1/h

Klasa osloniecia budynku:

Brak osloniecia

Domy$lne dane dotyczace wentylacji:

System wentylacji: Naturalna

Temperatura powietrza nawiewanego Qg,: °ocC
Temperatura powietrza kompensacyjnego 0g: 20,0 °cC
Domy$lne dane dotyczace rekuperacji i recyrkulacji:
Temperatura dopiywajacego powietrza Qeyx,rec: 20,0 °oc
Projektowa sprawnosc¢ rekuperacji Nrecup: 70,0 %
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o°

Sezonowa sprawnos$¢ rekuperacji Mg, recup: 49,0

o°

Projektowy stopien recyrkulacji Nrecir:

o°

Sezonowy stopien recyrkulacji ng,recir:

Geometria budynku:

Rzedna poziomu terenu: 0,00 m
Domys$lna rzedna poditogi Lg: m
Rzedna wody gruntowej: -6,00 m
Domys$lna wysokos$é kondygnacji H: m
Domys$lna wys. pomieszczen w Swietle stropdw H;: m
Pole powierzchni podiogi na gruncie Ag: 100,00 |m2

Obwéd podiogi na gruncie w swietle sScian zewn. Pg: 40,00 m

Obrét budynku: Bez obrotu

Statystyka budynku:

Liczba kondygnacji:

Liczba stref budynku:

Liczba grup pomieszczen:

W W w w

Liczba pomieszczen:
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Wyniki - Bilans

zapotrzebowania na energie na ogrzewanie wg normy PN-EN ISO 13790

Bilans energii cieplnej - W sezonie

380 QH,nd 345,65
360
340
320
300
2807
260 Qve 226,27
2‘2‘8: QD 198,41
200
Ewof
2160*
§140,
2 1201
'% 128: Qiw 53,3
[
§ 60
407
20
o]
-207]
-407
-60]
-807
-100 | [Gsol 80,68
:1‘2‘8* Qint -106,72 |;
QD Qiw Qg Qye Qsol Qint QH,nd
Bil| Miesiac La,m | Tem,m Qp Qivw Qg Qve Qso1 Qint Qu,na
dni ocC GJ/rok | GJ/rok | GJ/rok | GJ/rok | GJ/rok | GJ/rok | GJ/rok
I |Styczen 31 -1,3 39,57 10,10 0,00 34,02 4,04 12,12 68,90
B Luty 28| -2,6 39,10 10,03 0,00 35,85 5,15 10,95 70,23
Il |Marzec 31 3,2 26,67 6,61 0,00 27,70 9,93 12,12 42,75
Il Kwiecien 30 8,3 11,67 2,57 0,00 20,54 14,04 11,73 17,73
B Maj 31 13,4 2,54 2,42 0,00 13,37 19,74 12,12 4,94
ll Czerwiec 0| 18,2 -1,34 5,32 0,00 7,04 20,49 11,73 1,98
B |Lipiec ol 17,5 -0,93 5,05 0,00 7,89 21,00 12,12 2,29
Il Sierpien ol 17,5 -0,93 5,05 0,00 7,89 16,56 12,12 2,65
Il Wrzesienh 30, 13,8 2,10 2,59 0,00 12,81 12,12 11,73 5,81
Il Pazdziernik 31 9,3 9,20 1,88 0,00 19,13 7,80 12,12 16,40
Il |Listopad 30 1,9 29,42 7,38 0,00 29,53 4,38 11,73 52,01
Il Grudzienh 31 -o0,8 38,14 9,71 0,00 33,32 3,48 12,12 66,88
W sezonie 273 8,3 198,41 53,30 0,00 226,27 80,68 106,72 345,65
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Wyniki - Zestawienie strat energii cieplnej wg normy PN-EN ISO 13790

Szczegotowe zestawienie strat energii cieplnej

Strop ciepto do dotu 9,5 %

Sciana zewnetrzna 7,5 %

Dach 25,3 %

Okno zewnetrzne 2,9 %
_OKNO (Swietlik) wewngirzne 0 %

UIZWI ZEWNIGLIZINE £,0 7o
Drzwi wewnetrzne 0,3 “/o]

Ciepto na wentylacje 48,2 % |

1 0,3 % Drzwi wewnetrzne [ 2,8 % Drzwi zewngtrzne L1 0% Okno ($wietlik) wewnetrzne

T oavonopcemroosy o 2% Shop zemnstany 1 73% s wounerana

1 7,5 % Sciana zewnetrzna [__1 48,2 % Ciepto na wentylacje

Opis GJ/Rok kWwh/rok %

Drzwi wewnetrzne 1,46 406 0,3
Drzwi zewnetrzne 13,37 3713 2,8
Okno (swietlik) wewnetrzne -0,00 0
Okno zewnetrzne 13,44 3733 2,9
Dach 118,97 33048, 25,3
Strop ciepio do doiu 44,54 12373 9,5
Strop ciepto do géry 2,04 566 0,4
Strop zewnetrzny 9,43 2619 2,0
Sciana wewnetrzna 5,26 1461, 1,1
Sciana zewnetrzna 35,08 9745 7,5
Ciepto na wentylacje 226,27 62852 48,2
Razem 469,86 130515| 100,0
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Wyniki - Zestawienie zyskdéw energii cieplnej wg normy PN-EN ISO 13790

Szczegotowe zestawienie zyskow energii cieplnej

Zyski od storica 43,1 %

Zyski wewnetrzne 56,9 %

||:I 43,1 % Zyski od stonca [_] 56,9 % Zyski wewnetrzne |

Opis GJ/Rok kwWh/rok %
+Zyski od slonca 80,68 22410 43,1
Zyski wewnetrzne 106,72 29645| 56,9
:Razem 187,40 52055/ 100,0
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Wyniki - Zestawienie przegrdd

Symbol Opis da R

m m2-K/W
sl DACH_NOC Dach nieocieplony 0,150 0,696
w1 DACH_OC Dach ocieplony 0,300 4,643
[Elow Drzwi wewnetrzne
DZ Drzwi zewnetrzne
[ ow Okno ($wietlik) wewnetrzne
[Hoz Okno zewnetrzne
£5 PGN Podloga na gruncie 1,770 7,153
M STR_PIWNIC |Strop cieplo do doiu 0,300 0,554
™ STR_WEWN Strop ciepio do géry 0,300/ 0,414
T STR_ZEWN Strop zewnetrzny 0,400 3,055
Flsw_64 Sciana wewnetrzna 0,640 1,380
Flsw_51 Sciana wewnetrzna 0,510 1,154
Flsw_38 Sciana wewnetrzna 0,380 0,922
klsw_25 Sciana wewnetrzna 0,250/ 0,689
Flsw_12 Sciana wewnetrzna 0,120 0,452
klsw_64_ocC Sciana wewnetrzna ocieplona 0,640 3,833
klsw_38_ocC Sciana wewnetrzna ocieplona 0,380 3,369
[l sz_64 Sciana zewnetrzna 0,640 3,743
kl sz_51 Sciana zewnetrzna 0,510/ 3,511
k| sz_38 Sciana zewnetrzna 0,380 3,279
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Wyniki - Przegrody

Symbol D Opis materialu A Cp R
m W/ (m+K) kJ/ (kg+K)| m?-K/W
al DACH_NOC Dach nieocieplony
Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
¥l BLA-DACH 0,0300/Blacha trapezowa lub dachdéwkowa. 58,000 0,440 0,001
M V-FOIL 0,0002|Folia przeciwzawilgoceniowa V-FOIL. 0,200 1,420 0,001
HsosnNa 0,0500|Drewno sosnowe w poprzek widkien. 0,160 2,510, 0,313
GIPS-KART 0,0500/Piyty gipsowo-kartonowe. 0,230 1,000 0,217
.. TYNK-CW 0,0200|Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820 0,840 0,024
Opér przejmowania wewnatrz Rj, [m2-K/W] : 0,100
Opdér przejmowania na zewnatrz Rg, [m2-K/W] : 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 0,696
Wspéiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 1,437
Wl DACH_OC Dach ocieplony
Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
¥l BLA-DACH 0,0300/Blacha trapezowa lub dachdéwkowa. 58,000 0,440 0,001
M V-FOIL 0,0002|Folia przeciwzawilgoceniowa V-FOIL. 0,200 1,420 0,001
i sosnNA 0,0500|Drewno sosnowe w poprzek widkien. 0,160 2,510, 0,313
IZOLAC 38 0,1500 Materiat izolacyjny. 0,038 3,947
GIPS-KART 0,0500/P1yty gipsowo-kartonowe. 0,230 1,000 0,217
., TYNK-CW 0,0200|Tynk lub giadZz cementowo-wapienna. 0,820 0,840 0,024
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W]: 0,100
Opdér przejmowania na zewnatrz R., [m?-K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 4,643
Wspdéiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,215
L5 PGN Podloga na gruncie
Rodzaj przegrody: Podloga na gruncie, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
Sciana przy podiodze: SZ_64
Réznica wysokosci podlogi i wody gruntowej Zgy: 6,00 m
Pozioma izol. krawedziowa: o grubosci dpy, = m i diugosci Dpb = m
Pionowa izol. krawedziowa: o grubosci dp,, = m i diugosci D, = m
[l CERAMIKA 0,0200|P1yty okladzinowe ceramiczne, terakota. 1,050 0,840 0,019
FiBET-POSADZ | 0,0500/Podktad z betonu pod posadzke. 1,400 0,840/ 0,036
MV-FOIL 0,0002|Folia przeciwzawilgoceniowa V-FOIL. 0,200 1,420 0,001
IZOLAC 40 0,1000 Materiat izolacyjny. 0,040 2,500
4 BET-CHUDY 0,8000/Podktad z betonu chudego. 1,050 0,840 0,762
[l KERAMZ 500 0,3000 Zuzel wielkopiecowy granulat lub keramzy 0,160 0,750 1,875
B GRUNT-BUD 0,5000|Grunt rodzimy pod budynkiem. 1,740 0,840 0,287
Réwnowazny opdr gruntu wraz z oporami przejmowania Ry, [m2-K/W] : 1,673
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 7,153
Wspéiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,140
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Wyniki - Przegrody

Symbol D Opis materialu A Cp R
m W/ (m+K) kJ/ (kg+K)| m?-K/W
M STR_PIWNIC |Strop cieplo do doiu
Rodzaj przegrody: Strop ciepio do dolu, Warunki wilgotnos$ci: Srednio wilgotne
[l CERAMIKA 0,0300/P1yty okladzinowe ceramiczne, terakota. 1,050 0,840 0,029
FiBET-POSADZ | 0,1000/Podktad z betonu pod posadzke. 1,400 0,840/ 0,071
M V-FOIL 0,0002|Folia przeciwzawilgoceniowa V-FOIL. 0,200 1,420 0,001
Fi ZELBET 0,1500 Zelbet. 1,700 0,840 0,088
.. TYNK-CW 0,0200|Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820 0,840 0,024
Opér przejmowania wewnatrz Rj, [m2-K/W] : 0,170
Opér przejmowania wewnatrz Rj, [m2-K/W] : 0,170
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 0,554
Wspdtczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 1,806
™ STR_WEWN Strop cieplo do géry
Rodzaj przegrody: Strop ciepto do gdéry, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
[l CERAMIKA 0,0300/Piyty okladzinowe ceramiczne, terakota. 1,050 0,840 0,029
FIBET-POSADZ | 0,1000/Podktad z betonu pod posadzke. 1,400 0,840/ 0,071
M V-FOIL 0,0002|Folia przeciwzawilgoceniowa V-FOIL. 0,200 1,420/ 0,001
¥4 ZELBET 0,1500|Zelbet. 1,700 0,840 0,088
., TYNK-CW 0,0200|Tynk lub giadZz cementowo-wapienna. 0,820 0,840 0,024
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W]: 0,100
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W]: 0,100
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 0,414
Wspéiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 2,418
ZSTR ZEWN Strop zewnetrzny
Rodzaj przegrody: Strop zewnetrzny, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
[l CERAMIKA 0,0300/P1yty okladzinowe ceramiczne, terakota. 1,050 0,840 0,029
FiBET-POSADZ | 0,1000/Podktad z betonu pod posadzke. 1,400 0,840/ 0,071
M V-FOIL 0,0002|Folia przeciwzawilgoceniowa V-FOIL. 0,200 1,420 0,001
£ ZELBET 0,1500|Zelbet. 1,700 0,840 0,088
/1 IZOLAC 38 0,1000 Materiat izolacyjny. 0,038 2,632
., TYNK-CW 0,0200|Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820 0,840 0,024
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W]: 0,170
Opér przejmowania na zewnatrz R., [m?-K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 3,055
Wspéiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,327
Flsw_12 Sciana wewnetrzna
Rodzaj przegrody: Sciana wewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
.. TYNK-CW 0,0200|Tynk lub giadZz cementowo-wapienna. 0,820 0,840 0,024
i CEGLA-KRAT | 0,0800Mur z cegly kratdédwki na zaprawie cemento 0,560 0,880 0,143
.. TYNK-CW 0,0200|Tynk lub giadZz cementowo-wapienna. 0,820 0,840 0,024
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Wyniki - Przegrody

Symbol D Opis materialu A Cp R
m W/ (m+K) kJ/ (kg+K)| m?-K/W
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W] : 0,130
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W] : 0,130
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 0,452
Wspéiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 2,214
klsw_25 Sciana wewnetrzna
Rodzaj przegrody: Sciana wewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
.. TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820 0,840 0,018
& CEGELA-KRAT 0,2200Mur z cegly kratdéwki na zaprawie cemento 0,560 0,880 0,393
.. TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820 0,840 0,018
Opér przejmowania wewnatrz Rj, [m2-K/W] : 0,130
Opér przejmowania wewnatrz Rj, [m2-K/W] : 0,130
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 0,689
Wspéiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 1,450
klsw_38 Sciana wewnetrzna
Rodzaj przegrody: Sciana wewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
., TYNK-CW 0,0150|Tynk lub giadZz cementowo-wapienna. 0,820 0,840 0,018
& CEGEA-KRAT 0,3500Mur z cegly kratdéwki na zaprawie cemento 0,560 0,880 0,625
., TYNK-CW 0,0150|Tynk lub giadZz cementowo-wapienna. 0,820 0,840 0,018
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W]: 0,130
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W]: 0,130
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 0,922
Wspdéiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 1,085
klsw_38_oc Sciana wewnetrzna ocieplona
Rodzaj przegrody: Sciana wewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
., TYNK-CW 0,0200|Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820 0,840 0,024
& CEGLA-KRAT | 0,2400 Mur z cegly kratdéwki na zaprawie cemento 0,560 0,880 0,429
IZOLAC 38 0,1000 Materiat izolacyjny. 0,038 2,632
., TYNK-CW 0,0200|Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820 0,840 0,024
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W]: 0,130
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W]: 0,130
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 3,369
Wspéiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,297
Flsw_51 Sciana wewnetrzna
Rodzaj przegrody: Sciana wewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
.. TYNK-CW 0,0150|Tynk lub giadZz cementowo-wapienna. 0,820 0,840 0,018
i CEGLA-KRAT | 0,4800Mur z cegly kratdédwki na zaprawie cemento 0,560 0,880 0,857
.. TYNK-CW 0,0150|Tynk lub giadZz cementowo-wapienna. 0,820 0,840 0,018
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W]: 0,130
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Wyniki - Przegrody

Symbol D Opis materialu A Cp R
m W/ (m+K) kJ/ (kg+K)| m?-K/W
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W] : 0,130
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 1,154
Wspdtczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,867
klsw_64 Sciana wewnetrzna
Rodzaj przegrody: Sciana wewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
.. TYNK-CW 0,0200|Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820 0,840 0,024
& CEGLA-KRAT 0,6000Mur z cegly kratdéwki na zaprawie cemento 0,560 0,880 1,071
.. TYNK-CW 0,0200|Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820 0,840 0,024
Opér przejmowania wewnatrz Rj, [m2-K/W] : 0,130
Opér przejmowania wewnatrz Rj, [m2-K/W] : 0,130
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 1,380
Wspdtczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,725
klsw_64_ocC Sciana wewnetrzna ocieplona
Rodzaj przegrody: Sciana wewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
., TYNK-CW 0,0200|Tynk lub giadZz cementowo-wapienna. 0,820 0,840 0,024
& CEGELA-KRAT 0,5000Mur z cegly kratdéwki na zaprawie cemento 0,560 0,880 0,893
/1 IZOLAC 38 0,1000 Materiat izolacyjny. 0,038 2,632
., TYNK-CW 0,0200|Tynk lub giadZz cementowo-wapienna. 0,820 0,840 0,024
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W]: 0,130
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W]: 0,130
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 3,833
Wspdéiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,261
k| sz_38 Sciana zewnetrzna
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
., TYNK-CW 0,0200|Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820 0,840 0,024
& CEGLA-KRAT | 0,2400 Mur z cegly kratdéwki na zaprawie cemento 0,560 0,880 0,429
IZOLAC 38 0,1000 Materiat izolacyjny. 0,038 2,632
., TYNK-CW 0,0200|Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820 0,840 0,024
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W]: 0,130
Opér przejmowania na zewnatrz R., [m?-K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 3,279
Wspéiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,305
Fl sz_51 Sciana zewnetrzna
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
.. TYNK-CW 0,0200|Tynk lub giadZz cementowo-wapienna. 0,820 0,840 0,024
i CEGLA-KRAT | 0,3700Mur z cegly kratdédwki na zaprawie cemento 0,560 0,880 0,661
IZOLAC 38 0,1000 Materiat izolacyjny. 0,038 2,632
.. TYNK-CW 0,0200|Tynk lub giadZz cementowo-wapienna. 0,820 0,840 0,024
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Wyniki - Przegrody

Symbol D Opis materialu A Cp R
m W/ (m-K) kJ/ (kg-K) m?-K/W
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W] : 0,130
Opdér przejmowania na zewnatrz Rg, [m2-K/W] : 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 3,511
Wspdtczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,285

H sz_e64 Sciana zewnetrzna

Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
.. TYNK-CW 0,0200|Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820 0,840 0,024
& CEGELA-KRAT 0,5000Mur z cegly kratdéwki na zaprawie cemento 0,560 0,880 0,893
IZOLAC 38 0,1000 Materiat izolacyjny. 0,038 2,632
.. TYNK-CW 0,0200|Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820 0,840 0,024
Opér przejmowania wewnatrz Rj, [m2-K/W] : 0,130
Opér przejmowania na zewnatrz Rg, [m2-K/W] : 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 3,743
Wspdtczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,267
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Wyniki - Zestawienie pomieszczen

Symbol Opis Oint,n A v @ur,
ocC m?2 m3 W
Piwnica 1,1 359,99 1609,2 0
Nawa gidéwna koscioia 12,0 243,46 657,3 50639
1.2 Zakrystia 20,0 22,21 60,9 2516
Korytarz 9,4 2,54 7,0 0
tazienka obok zakrystii 24,0 2,57 7,0 672
1.5 Magazyn 6,9 4,13 11,3 0
Pom. gosp. 4,8 17,81 48,8 0
Klatka schodowa -6,8 12,37 35,3 0
2.1 Salka katechetyczna 16,0 29,43 103,0 6712
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Wyniki - Ogdlne

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: Termomodernizacja koscioita

pw. Niepokalanego Serca NMP
Miejscowosé: 30-001 Krakdw
Adres: ul. Pé%ttanki 100
Normy :

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepia:

PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obciazenia cieplnego:

PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E:

PN-EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: III
Projektowa temperatura zewnetrzna Qg: -20 ocC
Srednia roczna temperatura zewnetrzna Op,e: 7,6 ocC

Stacja meteorologiczna: Krakdédw Balice
Grunt:

Rodzaj gruntu: Piasek lub zwir
Pojemnosé cieplna: 2,000 |MJ/(m3-K)
Glebokos$é okresowego wnikania ciepia §: 3,167 m
Wspéiczynnik przewodzenia ciepia \g: 2,0 W/ (m-K)
Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku Ay: 297,7 |m?
Kubatura ogrzewana budynku Vi: 828,2 |m3
Projektowa strata ciepla przez przenikanie @q: 20213 (W
Projektowa wentylacyjna strata ciepia Py: 17292 W
Calkowita projektowa strata ciepia ®: 37505 W
Nadwyzka mocy cieplnej ®gy: 0 W
Projektowe obciazenie cieplne budynku ®yj,: 37505 W
Wskazniki i wspdiczynniki strat ciepia:

Wskaznik @y;, odniesiony do powierzchni ¢yr,, ac 126,0 W/m2
Wskaznik @y;, odniesiony do kubatury o¢gr,v: 45,3 W/m3

Wyniki obliczen wentylacji na potrzeby projektowego obciazenia cieplnego:

Powietrze infiltrujace Vjpsy: 315,3 |m3/h
Powietrze dodatkowo infiltrujace Vy infv: m3/h
Wymagane powietrze nawiewane mech. Vgy, min:t m3/h
Powietrze nawiewane mech. Vg,: m3/h
Wymagane powietrze usuwane mech. Vey mint m3/h
Powietrze usuwane mech. Vgy: m3/h
Srednia liczba wymian powietrza n: 1,9
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Wyniki - Ogdlne

Dopiywajace powietrze wentylacyjne V,:

1554,6 |m3/h

Srednia temperatura doplywajacego powietrza 0y:

°cC

-20,0

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna:

Krakdéw Balice

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vi y: 1554,6 |m3/h
Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie On,na:| 214,30 |GJ/rok
Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie QOn,na: 59527 |kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku Ay: 298 m>2

Kubatura ogrzewana budynku Ve 828,2 |m3

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAg: 719,9 |MJ/(m2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAg: 200,0 |kwWh/ (m2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVg: 258,7 |MJ/(m3-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVy: 71,9 kwh/ (m3 - rok)
Parametry obliczen projektu:

Obliczanie przenikania ciepta przy min. AOpin: 4,0 K

Wariant obliczen strat ciepta do pomieszczen w sasiednich grupach:

Obliczaj z ograniczeniem do 05,y

Minimalna temperatura dyzurna 0j,,: 16 °ocC
Obliczaj straty do pomieszczen w sasiednich

budynkach tak jak by byiy nieogrzewane: Tak
Obliczanie automatyczne mostkéw cieplnych: Tak
Obliczanie mostkéw cieplnych metoda uproszczona: Nie

Domy$lne dane do obliczen:

Typ budynku:

Inny niemieszkalny

Typ konstrukcji budynku:

Srednia

Typ systemu ogrzewania w budynku:

Powietrzne SPM

Oslabienie ogrzewania:

Bez osiabienia

Regulacja dostawy ciepla w grupach:

Centralna reg.

Stopien szczelnosci obudowy budynku:

Sredni

Krotnosé wymiany powietrza wewn. nsgg:

3,5 1/h

Klasa osloniecia budynku:

Brak osloniecia

Domy$lne dane dotyczace wentylacji:

System wentylacji: Naturalna

Temperatura powietrza nawiewanego Qg,: °ocC
Temperatura powietrza kompensacyjnego 0g: 20,0 °cC
Domy$lne dane dotyczace rekuperacji i recyrkulacji:
Temperatura dopiywajacego powietrza Qeyx,rec: 20,0 °oc
Projektowa sprawnosc¢ rekuperacji Nrecup: 70,0 %
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o°

Sezonowa sprawnos$¢ rekuperacji Mg, recup: 49,0

o°

Projektowy stopien recyrkulacji Nrecir:

o°

Sezonowy stopien recyrkulacji ng,recir:

Geometria budynku:

Rzedna poziomu terenu: 0,00 m
Domys$lna rzedna poditogi Lg: m
Rzedna wody gruntowej: -6,00 m
Domys$lna wysokos$é kondygnacji H: m
Domys$lna wys. pomieszczen w Swietle stropdw H;: m
Pole powierzchni podiogi na gruncie Ag: 100,00 |m2

Obwéd podiogi na gruncie w swietle sScian zewn. Pg: 40,00 m

Obrét budynku: Bez obrotu

Statystyka budynku:

Liczba kondygnacji:

Liczba stref budynku:

Liczba grup pomieszczen:

W W w w

Liczba pomieszczen:
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Wyniki - Bilans zapotrzebowania na energie na ogrzewanie wg normy PN-EN ISO 13790

Bilans energii cieplnej - W sezonie

240

220

200

180

160

140

1201 QD 99,33

1007

Energia cieplna [GJ]
[}
2

[iw 19,36]

Qve 226,27

[QH,nd 214,3]

100 | . [Gsol-805)
-120 | [Qint 106.72)
QD Qiw Qg Qve Qsol Qint QH,nd
Bil Miesiac La,m | Tem,m Qo Qiyw Qg Qve Qso1 Qint Qxu, nd
dni °c GJ/rok | GJ/rok | GJ/rok | GJ/rok | GJ/rok | GJ/rok | GJ/rok
B |Styczen 31, -1,3 19,53 3,63 0,00 34,02 4,04 12,12 42,47
B Luty 28 -2,6 19,29 3,60 0,00 35,85 5,15 10,95 44,04
B Marzec 31 3,2 13,18 2,39 0,00 27,70 9,91 12,12 25,44
B Kwiecien 30 8,3 5,80 0,96 0,00 20,54 14,00 11,73 10,75
B Maj 31 13,4 1,89 0,92 0,00 13,37 19,68 12,12 3,07
B [Czerwiec 0 18,2 0,35 1,73 0,00 7,04 20,42 11,73 0,94
B |Lipiec 0 17,5 0,54 1,66 0,00 7,89 20,94 12,12 1,14
M |Sierpien 0 17,5 0,54 1,66 0,00 7,89 16,51 12,12 1,38
B Wrzesien 30 13,8 1,69 0,97 0,00 12,81 12,09 11,73 3,86
B Pazdziernik 31 9,3 4,58 0,72 0,00 19,13 7,78 12,12 10,74
B |Listopad 30 1,9 14,53 2,66 0,00 29,53 4,37 11,73 32,51
B |Grudzien 31, -o0,8 18,82 3,50 0,00 33,32 3,48 12,12 41,42
W sezonie 273 8,3 99,33 19,36 0,00 226,27 80,50 106,72 214,30
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Wyniki - Zestawienie strat energii cieplnej wg normy PN-EN ISO 13790

Szczegotowe zestawienie strat energii cieplnej

- - 589

[Soana zowneizra 106 %] [Sclona wewngirzna 15 72} )
Sciana zewnetrzna 10,6 % Sciana wewn t_r;_n_a 1~,§ /e_ o g0ty 0.5 %
STrop Ciepio do dofu 3,3 %
Dach 5,7 %

Okno zewnetrzne 4 %
| Okno (swietlik) wewnetrzne 0 %

Drzwi zewnetrzne 3,9 %

[ Drzwi wewnetrzne 0,4 %

-
//
[ Ciepto na wentylacje 67,2 % —
/
1 0,4 % Drzwi wewnetrzne [ 3,9 % Drzwi zewngtrzne 1 0% Okno ($wietlik) wewnetrzne
E—1 osvonopcemooosy o) 204 Shop zewnctany 1 35% s wounerana
1 10,6 % Sciana zewnetrzna [__1 67,2 % Ciepto na wentylacje
Opis GJ/Rok kWwh/rok %
Drzwi wewnetrzne 1,29 360 0,4
Drzwi zewnetrzne 13,28 3690 3,9
Okno (swietlik) wewnetrzne -0,00 0
Okno zewnetrzne 13,60 3777 4,0
Dach 19,08 5301 5,7
Strop cieplo do doiu 11,28 3132 3,3
Strop ciepto do géry 1,84 512 0,5
Strop zewnetrzny 9,51 2643 2,8
Sciana wewnetrzna 4,95 1374 1,5
Sciana zewnetrzna 35,63 9896, 10,6
Ciepto na wentylacje 226,27 62852 67,2
Razem 336,73 93537| 100,0
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Wyniki - Zestawienie zyskdéw energii cieplnej wg normy PN-EN ISO 13790

Szczegotowe zestawienie zyskow energii cieplnej

Zyski od storica 43 %

Zyski wewnetrzne 57 %

| [ 43 % Zyski od stonca [ 57 % Zyski wewnetrzne |

Opis GJ/Rok kwWh/rok %
+Zyski od slonca 80,50 22360| 43,0
Zyski wewnetrzne 106,72 29645 57,0
:Razem 187,22 52005/ 100,0
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Wyniki - Zestawienie przegrdd

Symbol Opis da R

m m2-K/W
w1 DACH_OC Dach ocieplony 0,300 4,643
3l DACH_OC_W1l |Dach nieocieplony - wariant 1 0,350 5,696
[Elow Drzwi wewnetrzne
DZ Drzwi zewnetrzne
DZ W3 Drzwi zewnetrzne
[ ow Okno ($wietlik) wewnetrzne
[Hoz Okno zewnetrzne
£5 PGN Podloga na gruncie 1,770 7,153
mSTR_PIW W2 |Strop cieplo do doiu - wariant 2 0,450 4,304
™ STR_WEWN Strop cieplo do géry 0,300 0,414
T STR_ZEWN Strop zewnetrzny 0,400 3,055
Flsw_12 Sciana wewnetrzna 0,120 0,452
Flsw_25 Sciana wewnetrzna 0,250, 0,689
Flsw_38 Sciana wewnetrzna 0,380 0,922
klsw_38_ocC Sciana wewnetrzna ocieplona 0,380 3,369
Flsw_51 Sciana wewnetrzna 0,510 1,154
Flsw_64 Sciana wewnetrzna 0,640/ 1,380
klsw_64_ocC Sciana wewnetrzna ocieplona 0,640 3,833
k| sz_38 Sciana zewnetrzna 0,380 3,279
kl sz_51 Sciana zewnetrzna 0,510/ 3,511
k| sz_64 Sciana zewnetrzna 0,640 3,743
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Wyniki - Przegrody

Symbol D Opis materialu A Cp R
m W/ (m+K) kJ/ (kg+K)| m?-K/W
il DACH_OC Dach ocieplony
Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
¥l BLA-DACH 0,0300/Blacha trapezowa lub dachdéwkowa. 58,000 0,440 0,001
M V-FOIL 0,0002|Folia przeciwzawilgoceniowa V-FOIL. 0,200 1,420 0,001
HsosnNa 0,0500|Drewno sosnowe w poprzek widkien. 0,160 2,510, 0,313
IZOLAC 38 0,1500 Materiat izolacyjny. 0,038 3,947
GIPS-KART 0,0500/Piyty gipsowo-kartonowe. 0,230 1,000 0,217
.. TYNK-CW 0,0200|Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820 0,840 0,024
Opér przejmowania wewnatrz Rj, [m2-K/W] : 0,100
Opdér przejmowania na zewnatrz Rg, [m2-K/W] : 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 4,643
Wspdtczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,215
3l DACH_OC_W1l |Dach nieocieplony - wariant 1
Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
¥l BLA-DACH 0,0300/Blacha trapezowa lub dachdéwkowa. 58,000 0,440 0,001
M V-FOIL 0,0002|Folia przeciwzawilgoceniowa V-FOIL. 0,200 1,420/ 0,001
i sosnNA 0,0500|Drewno sosnowe w poprzek widkien. 0,160 2,510, 0,313
IZOLAC 40 0,2000 Materiat izolacyjny. 0,040 5,000
GIPS-KART 0,0500/P1yty gipsowo-kartonowe. 0,230 1,000 0,217
. TYNK-CW 0,0200|Tynk lub giadZz cementowo-wapienna. 0,820 0,840 0,024
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W]: 0,100
Opér przejmowania na zewnatrz R., [m?-K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 5,696
Wspéiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,176
L5 PGN Podloga na gruncie
Rodzaj przegrody: Podloga na gruncie, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
Sciana przy podiodze: SZ_64
Réznica wysokosci podlogi i wody gruntowej Zgy: 6,00 m
Pozioma izol. krawedziowa: o grubosci dpy, = m i diugosci Dpb = m
Pionowa izol. krawedziowa: o grubosci dp, = m i diugosci D, = m
[l CERAMIKA 0,0200|P1yty okladzinowe ceramiczne, terakota. 1,050 0,840 0,019
FiIBET-POSADZ | 0,0500 Podklad z betonu pod posadzke. 1,400 0,840/ 0,036
A V-FOIL 0,0002|Folia przeciwzawilgoceniowa V-FOIL. 0,200 1,420 0,001
IZOLAC 40 0,1000 Materiat izolacyjny. 0,040 2,500
4 BET-CHUDY 0,8000/Podktad z betonu chudego. 1,050 0,840 0,762
[l KERAMZ 500 0,3000 Zuzel wielkopiecowy granulat lub keramzy 0,160 0,750 1,875
B GRUNT-BUD 0,5000|Grunt rodzimy pod budynkiem. 1,740 0,840 0,287
Réwnowazny opdr gruntu wraz z oporami przejmowania Ry, [m2-K/W] : 1,673
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 7,153
Wspdtczynnik przenikania ciepla U, [W/(m2-K)]: 0,140
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Wyniki - Przegrody

Symbol D Opis materialu A Cp R
m W/ (m+K) kJ/ (kg+K)| m?-K/W
mSTR _PIW W2 |Strop cieplo do doiu - wariant 2
Rodzaj przegrody: Strop ciepio do dolu, Warunki wilgotnos$ci: Srednio wilgotne
[l CERAMIKA 0,0300/P1yty okladzinowe ceramiczne, terakota. 1,050 0,840 0,029
FIBET-POSADZ | 0,1000/Podktad z betonu pod posadzke. 1,400 0,840/ 0,071
A V-FOIL 0,0002|Folia przeciwzawilgoceniowa V-FOIL. 0,200 1,420 0,001
IZOLAC 40 0,1500 Materiat izolacyjny. 0,040 3,750
Fi ZELBET 0,1500 Zelbet. 1,700 0,840 0,088
.. TYNK-CW 0,0200|Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820 0,840 0,024
Opér przejmowania wewnatrz Rj, [m2-K/W] : 0,170
Opér przejmowania wewnatrz Rj, [m2-K/W] : 0,170
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 4,304
Wspéiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,232
™ STR_WEWN Strop cieplo do géry
Rodzaj przegrody: Strop ciepto do gdéry, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
[l CERAMIKA 0,0300|Ptyty oktadzinowe ceramiczne, terakota. 1,050 0,840 0,029
FiBET-POSADZ | 0,1000/Podktad z betonu pod posadzke. 1,400 0,840 0,071
M V-FOIL 0,0002|Folia przeciwzawilgoceniowa V-FOIL. 0,200 1,420/ 0,001
£ ZELBET 0,1500|Zelbet. 1,700 0,840 0,088
. TYNK-CW 0,0200|Tynk lub giadZz cementowo-wapienna. 0,820 0,840 0,024
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W]: 0,100
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W]: 0,100
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 0,414
Wspéiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 2,418
ZSTR ZEWN Strop zewnetrzny
Rodzaj przegrody: Strop zewnetrzny, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
[l CERAMIKA 0,0300/P1yty okladzinowe ceramiczne, terakota. 1,050 0,840 0,029
FiBET-POSADZ | 0,1000/Podktad z betonu pod posadzke. 1,400 0,840/ 0,071
M V-FOIL 0,0002|Folia przeciwzawilgoceniowa V-FOIL. 0,200 1,420 0,001
£ ZELBET 0,1500|Zelbet. 1,700 0,840 0,088
IZOLAC 38 0,1000 Materiat izolacyjny. 0,038 2,632
.. TYNK-CW 0,0200|Tynk lub giadZz cementowo-wapienna. 0,820 0,840 0,024
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W]: 0,170
Opér przejmowania na zewnatrz R., [m?-K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 3,055
Wspéiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,327
Elsw_12 ‘Sciana wewnetrzna
Rodzaj przegrody: Sciana wewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
. TYNK-CW 0,0200 Tynk lub gadi cementowo-wapienna. 0,820 0,840/ 0,024
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Wyniki - Przegrody

Symbol D Opis materialu A Cp R
m W/ (m+K) kJ/ (kg+K)| m?-K/W
& CEGLA-KRAT | 0,0800 Mur z cegly kratdéwki na zaprawie cemento 0,560 0,880 0,143
.. TYNK-CW 0,0200|Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820 0,840 0,024
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W] : 0,130
Opér przejmowania wewnatrz Rj, [m2-K/W] : 0,130
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 0,452
Wspéiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 2,214
klsw_25 Sciana wewnetrzna
Rodzaj przegrody: Sciana wewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
.. TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820 0,840 0,018
& CEGEA-KRAT 0,2200Mur z cegly kratdéwki na zaprawie cemento 0,560 0,880 0,393
.. TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820 0,840 0,018
Opér przejmowania wewnatrz Rj, [m2-K/W] : 0,130
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W]: 0,130
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 0,689
Wspdtczynnik przenikania ciepla U, [W/(m2-K)]: 1,450
Flsw_38 Sciana wewnetrzna
Rodzaj przegrody: Sciana wewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
., TYNK-CW 0,0150|Tynk lub giadZz cementowo-wapienna. 0,820 0,840 0,018
& CEGLA-KRAT | 0,3500Mur z cegly kratdédwki na zaprawie cemento 0,560 0,880 0,625
., TYNK-CW 0,0150|Tynk lub giadZz cementowo-wapienna. 0,820 0,840 0,018
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W]: 0,130
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W]: 0,130
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 0,922
Wspéiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 1,085
llsw_38_oc Sciana wewnetrzna ocieplona
Rodzaj przegrody: Sciana wewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
., TYNK-CW 0,0200|Tynk lub giadZz cementowo-wapienna. 0,820 0,840 0,024
& CEGELA-KRAT | 0,2400 Mur z cegly kratdéwki na zaprawie cemento 0,560 0,880 0,429
IZOLAC 38 0,1000 Materiat izolacyjny. 0,038 2,632
., TYNK-CW 0,0200|Tynk lub giadZz cementowo-wapienna. 0,820 0,840 0,024
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W]: 0,130
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W]: 0,130
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 3,369
Wspéiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,297
Flsw_51 Sciana wewnetrzna
Rodzaj przegrody: Sciana wewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
.. TYNK-CW 0,0150|Tynk lub giadZz cementowo-wapienna. 0,820 0,840 0,018
i CEGLA-KRAT | 0,4800Mur z cegly kratdédwki na zaprawie cemento 0,560 0,880 0,857
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Wyniki - Przegrody

Symbol D Opis materialu A Cp R
m W/ (m+K) kJ/ (kg+K)| m?-K/W
.. TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820 0,840 0,018
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W] : 0,130
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W] : 0,130
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 1,154
Wspdtczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,867
klsw_64 Sciana wewnetrzna
Rodzaj przegrody: Sciana wewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
.. TYNK-CW 0,0200|Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820 0,840 0,024
& CEGELA-KRAT 0,6000Mur z cegly kratdéwki na zaprawie cemento 0,560 0,880 1,071
.. TYNK-CW 0,0200|Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820 0,840 0,024
Opér przejmowania wewnatrz Rj, [m2-K/W] : 0,130
Opér przejmowania wewnatrz Rj, [m2-K/W] : 0,130
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 1,380
Wspdtczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,725
klsw_64_ocC Sciana wewnetrzna ocieplona
Rodzaj przegrody: Sciana wewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
., TYNK-CW 0,0200|Tynk lub giadZz cementowo-wapienna. 0,820 0,840 0,024
& CEGLA-KRAT | 0,5000Mur z cegly kratdédwki na zaprawie cemento 0,560 0,880 0,893
IZOLAC 38 0,1000 Materiat izolacyjny. 0,038 2,632
., TYNK-CW 0,0200|Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820 0,840 0,024
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W]: 0,130
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W]: 0,130
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 3,833
Wspéiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,261
k| sz_38 Sciana zewnetrzna
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
., TYNK-CW 0,0200|Tynk lub giadZz cementowo-wapienna. 0,820 0,840 0,024
& CEGELA-KRAT | 0,2400 Mur z cegly kratdéwki na zaprawie cemento 0,560 0,880 0,429
IZOLAC 38 0,1000 Materiat izolacyjny. 0,038 2,632
., TYNK-CW 0,0200|Tynk lub giadZz cementowo-wapienna. 0,820 0,840 0,024
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W]: 0,130
Opér przejmowania na zewnatrz R., [m?-K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 3,279
Wspéiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,305
Fl sz_51 Sciana zewnetrzna
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
.. TYNK-CW 0,0200|Tynk lub giadZz cementowo-wapienna. 0,820 0,840 0,024
i CEGLA-KRAT | 0,3700Mur z cegly kratdédwki na zaprawie cemento 0,560 0,880 0,661
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Wyniki - Przegrody

Symbol D Opis materialu A Cp R
m W/ (m-K) kJ/ (kg-K) m?-K/W
IZOLAC 38 0,1000 Materiat izolacyjny. 0,038 2,632
. TYNK-CW 0,0200|Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820 0,840 0,024
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W] : 0,130
Opdér przejmowania na zewnatrz Rg, [m2-K/W] : 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 3,511
Wspdtczynnik przenikania ciepla U, [W/(m2-K)]: 0,285

H sz_e64 Sciana zewnetrzna

Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne

.. TYNK-CW 0,0200|Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820 0,840 0,024
& CEGEA-KRAT 0,5000Mur z cegly kratdéwki na zaprawie cemento 0,560 0,880 0,893
IZOLAC 38 0,1000|Materiat izolacyjny. 0,038 2,632
.. TYNK-CW 0,0200|Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820 0,840 0,024
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W]: 0,130

Opdér przejmowania na zewnatrz Rg, [m2-K/W] : 0,040

Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 3,743

Wspéiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,267
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Wyniki - Zestawienie pomieszczen

Symbol Opis Oint,n A v @ur,
ocC m?2 m3 W
Pivnica -11,6 359,99 1609,2 0
Nawa gidéwna kosciola 12,0 243,46 657,3 30837
1.2 Zakrystia 20,0 22,21 60,9 1731
Korytarz 11,6 2,54 7,0 0
tazienka obok zakrystii 24,0 2,57 7,0 526
1.5 Magazyn 7,8 4,13 11,3 0
Pom. gosp. 5,4 17,81 48,8 0
Klatka schodowa -14,9 12,37 35,3 0
2.1 Salka katechetyczna 16,0 29,43 103,0 4412
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